Alkalmazott matematikus mesterszak
szakfelelds: Dr. Nagy Péter

Pénziigyi matematika szakirany
szakirany felelds: Dr. Pintér Akos

Elméleti alapozas 20 kredit
A matematika alapképzési szak matematikus vagy alkalmazott matematikus szakirdnyan végzett hallgatok
részére ezt a blokkot teljesitettnek tekintjik. A 20 kreditet szabadon valaszthatd matematikai targyak
teljesitésével potoljak.

A tantargy neve: Linearis algebra alkalmazasai

2+0 dra, 2 kredit, K

Eléfeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Gaal Istvan

Unitér terek. Normalis és unitér leképezések, unitér matrixok, spektraltétel. Matrixok hasonldsaga és
polinommatrixok kanonikus alakja. Linearis transzforméciok és matrixok minimalpolinomja, Cayley-Hamilton-
tétel. Jordan-féle normalalak és kiszamitasa. Sajatvektor és gyokvektor. Kvadratikus alakok, Sylvester tétele.
Irodalom:

Gaal Istvan és Kozma Laszl6: Linearis algebra, Kossuth Egyetemi Kiado, 2004.

Freud Roébert: Linearis algebra, ELTE Eotvos Kiado, 1998.

P. R. Halmos: Véges dimenzios vektorterek, Miiszaki Konyvkiado, 1984.

Kovécs Zoltan: Feladatgylijtemény linearis algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi Kiado, 1998.

Rozsa Pal: Linedris algebra és alkalmazasai, Miiszaki Konyvkiado, 1974.

A tantargy neve: Algebra és szamelmélet alkalmazasai

2+0 ora, 2 kredit, K

Elofeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Pintér Akos

Algebrai strukturak, generatorrendszerek, faktorstruktirak, homomorfizmusok. A csoportelmélet alapjai:
permutaciocsoportok, Lagrange-tétel, normalosztok ¢és faktorcsoportok. A gylriielmélet alapjai: idealok és
faktorgytiriik. Testkonstrukcidk, véges testek. Kvadratikus kongruencidk, Legendre-szimbolum, reciprocitasi
tétel; magasabb foku binom kongruencidk, primitiv gyok, diszkrét logaritmus (index). Az algebrai szamelmélet
elemei, algebrai egészek, egységek, norma. Egyértelmi primfaktorizacio bizonyos masodfoku szamtestekben.
Lanctortek, alkalmazasuk Pell-egyenletekre.

Irodalom:

Bodi Béla: Algebra I, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 1999.

Bodi Béla: Algebra I1, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2000.

Fuchs Laszlo: Algebra, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Freud Robert-Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2004.

Erdoés Pal-Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamelméletbol, Polygon, Szeged, 1996.

Sarkoézy Andrés-Surdnyi Janos: Szdmelmélet feladatgyiijtemény, Nemzeti Tankonyvkiado.

K. H. Rosen: Elementary Number Theory and Its Applications, Addison Wesley, 1985.

A tantargy neve: Analizis alkalmazasai

2+2 ora, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Molnar Lajos

Metrikus terek: topologiai alapfogalmak, sorozatok, fliggvények hatarértéke és folytonossaga. Korlatos valtozasa
fliggvények. Riemann-Stieltjes-integral, vonalintegral. Inverz- és implicit-fliggvény-tétel. Feltételes szélsoérték.
Meértékelmélet, Lebesgue-integral. Hilbert-terek, ortonormalt rendszerek. Alapfogalmak a kozonséges
differenciadlegyenletek elméletében. Linearis differencidlegyenletek és differencidlegyenlet rendszerek. A
numerikus analizis alapjai.

Irodalom:

W. Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1978.

Jarai A.: Mérték és integral, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2002.

Losonczi L.: Funkcionalanalizis I, Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.

Koésa A.: Differencialegyenletek, Tankonyvkiado, Budapest, 1972.

A. Ralston: Bevezetés a numerikus analizisbe, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1969.



A tantargy neve: Geometria és topolégia alkalmazasai

2+2 ora, 4 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Kozma Laszlé

Vektoranalizis: differencialszamitas, vektorkalkulus 3-dimenzidban. Térgorbék, torzid és gorbiilet. Feliiletek
megadasa, els6 és masodik alapmennyiségek. Klasszikus integraltételek. Fejezetek a topologiabol: Topologikus
¢és metrikus tér fogalma. Sorozatok és konvergencia. Kompaktsag és osszefiiggdség. Fundamentalis csoport.
Irodalom:

Szokefalvi-Nagy Gyula, Gehér Laszl6 és Nagy Péter: Differencidlgeometria, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1979.

Szenthe Janos: Bevezetés a sima sokasagok elméletébe, ELTE E6tvos, Budapest, 2002.

Schubert, Horst: Topologia, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986.

A tantargy neve: Valoszintliségszamitas alkalmazasai

2+1 ora, 3 kredit, K, Gy

Elofeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Pap Gyula

Kombinatorikus valdszinliségszamitas, szitaformula, urnamodellek. Feltételes valoszinliség, Bayes-tétel,
sztochasztikus fliggetlenség. Diszkrét valoszintliségi valtozok: binomialis, hipergeometrikus, negativ binomialis,
Poisson. Valoszintiségi valtozok és eloszlasfiiggvény altalanos fogalma. Varhato érték, szorasnégyzet, median,
momentumok. Nevezetes folytonos eloszlasok: egyenletes, exponencialis, normalis, Cauchy, log-normalis.
Egylittes eloszlasok, peremeloszlasok, feltételes eloszlasok. Varhatd érték vektor, kovarianciamatrix. Tobb
dimenzids normalis eloszlas. Konvolucio. Markov- és Csebisev-egyenldtlenség, nagy szamok gyenge térvénye.
Stirling-formula, Moivre-Laplace-tétel. Valoszinliségszamitas mértékelméleti modellje. Borel-Cantelli-lemma. A
feltételes varhato érték altalanos fogalma. Filiggetlen tag sorok. Nagy szamok erds torvénye. Karakterisztikus
fiiggvények alapjai. Centralis hatareloszlas-tétel.

Irodalom:

Feller, W.: Bevezetés a valoszinliségszamitasba és alkalmazasaiba, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.
Graham, R. L., Knuth, D. E., Patashnik, O.: Konkrét matematika, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1998.

Pap Gyula: Valdsziniiségszamitas 1., http://www.inf.unideb.hu/valseg/dolgozok/papgy/okt.html

Fazekas Istvan: Valoszintiségszamitas, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003.

A tantargy neve: Matematikai statisztika alkalmazasai

2+1 ora, 3 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Valosziniliségszamitas alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Fazekas Istvan

Alapfogalmak: regresszio, statisztikai sokasag, véletlen minta, empirikus eloszlas, Glivenko-Cantelli-tétel,
Kolmogorov-Szmirnov-tételkor, elégségesség, teljesség, nevezetes statisztikdk. Becsléselmélet alapjai,
maximum likelihood-becslés. Fisher-informacié. Cramer-Rao-egyenlétlenség. Blackwell-Rao-tétel. Bayes-
modszer, momentum-moddszer. Hipotézisvizsgalat. Neyman-Pearson-lemma. Konfidenciaintervallumok.
Paraméteres probéak: t-, u- és F-proba. Linearis modell. Nemparaméteres probak: z*- és Kolmogorov-Szmirnov-
proba. Statisztikai probak konstrukcioja és aszimptotikus viselkedése.

Irodalom:

Bevezetés a matematikai statisztikaba (szerk.: Fazekas Istvan), Debrecen, 2003.

N. C. Giri: Introduction to probability and statistics, Dekker, 1975.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika, Typotex.

A tantargy neve: Informatika alkalmazasai

0+2 ora, 2 kredit, Gy

Eléfeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Bérczes Attila

Programcsomagok hasznalata az algebra, szamelmélet, analizis, geometria, numerikus matematika teriiletén.
Linearis programozas alapjai. A targy keretében a hallgatok megismerkednek egy matematikai programcsomag
hasznalataval.

Irodalom:

A. Schrijver: Theory of Linear and Integer Programming, Wiley, New York, 1998.

Petho Attila: Algebraische Algorithmen, Vieweg, 1999.

J. Canon, W. Bosma: Handbook of MAGMA, elektronikusan elérhetd segédanyag.



Molnarka Gy6z6, Gergd Lajos, Wettl Ferenc, Horvath Andras, Kallés Gabor: A Maple V ¢és alkalmazasai,
Springer Hungarica Kiado, 1996.

Juhasz Imre: Szamitogépi geometria és grafika. Miskolci Egyetemi Kiado, 1993.

Kurusa A., Szemdk A.: A szamitogépes abrazold geometria alapjai. Polygon, 1999.

Klincsik M., Maréti Gy.: Maple 8 tételben a matematikai problémamegoldas miivészetérél, Novadat, Gyor,
1995.

Szakmai torzsanyag 25 kredit
A hallgatoknak az eldirt kreditszamot gy kell megszerezniiik, hogy legalabb 4 témakorbol kell targyat
teljesiteniiik. Bizonyos targyak kotelezové tehetdek.

A tantargy neve: Véges testek és alkalmazasaik

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Algebra és szamelmélet alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Lakatos Piroska

Véges testek struktiraja és automorfizmusai. Véges test feletti polinomok: kdrosztasi és irreducibilis polinomok.
Polinomok felbontasa véges testek felett. Berlekamp-algoritmus. A véges testek alkalmazésai a hibajavito kodok
elméletében, a kombinatorikaban és a kriptografidban.

Irodalom:

Kiss Emil: Bevezetés az algebraba, Typotex, 2007.

R. Lidl, H. Niederreiter, Introduction to Finite Fields and Their Applications, Cambridge University Press, 1994.
Lakatos Piroska: Algebrai kodelmélet, Egyetemi jegyzet, Matematika Intézet, Debrecen, 1998.

D. R. Stinson: Cryptography: Theory and Practice, CRC Press, 1995.

A. J. Menezes, P. C. van Oorschot, S. A. Vanstone: The Handbook of Applied Cryptography, CRC Press, 1996.

A tantargy neve: Grafelmélet alkalmazasai

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Hajdu Lajos

Grafok magasabb Osszefliggdsége, diszjunkt fak és fenydk, az Osszefiiggbség novelése. Grafok és hipergrafok
szinezései, perfekt grafok. Parositas-elmélet. Grafok beadgyazasai. Erdsen regularis grafok. Az egészségi feltétel
és alkalmazéasai. Véletlen modszerek: varhatd érték és masodik momentum-modszer, véletlen grafok,
kiiszobfliggvény. Extremalis kombinatorika: extremalis halmazrendszerekrdl és grafokrol szold klasszikus
tételek.

Irodalom:

Bollobas Béla: Random graphs, Cambridge Studies in Advanced Mathematics 73, Cambridge University Press,
2001.

Bollobas Béla: Extremal graph theory, Dover Publications, 2004.

Jonathan Gross, Jay Yellen: Graph theory and its applications, Chapman & Hall/CRC, 2006.

G. Gutin, J. Bang-Jensen: Digraphs: Theory, Algorithms and Applications, Springer, 2000.

William Kocay, Donald L. Kreher: Graphs, algorithms and optimization, Chapman & Hall/CRC, 2005.

L. Lovasz, M. D. Plummer: Matching Theory, North-Holland, 1986.

A tantargy neve: Konvex optimalizalas

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Linearis algebra és alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Nagy Péter

Folytonos és sztochasztikus optimalizalas. Alternativa tételek, Minkowski-Weyl-tétel, pivot és belsépontos
algoritmusok, ellipszoid-moddszer; konvex optimalizalas: szeparacios tételek, konvex Farkas-tétel, Karush-Kuhn-
Tucker-tétel, Lagrange-fliggvény ¢és nyeregpont-tétel, Newton-modszer, belsé pontos algoritmus; a
sztochasztikus programozas alapmodelljei és megoldé modszerei; gyakorlati problémak.

Irodalom:

Berkovitz, L. D.: Convexity and Optimization in R", John Wiley, New York, 2002.

Boyd, S.—Vandenberghe, L.: Convex Optimization, Cambridge University Press, Cambridge, 2003.

Prékopa Andrés: Stochastic Programming, Kluwer, Dordrecht, 1995.

A tantargy neve: Diszkrét optimalizalas

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Linearis algebra és alkalmazasai
A tantargy felelése: Dr. Nagy Péter



Diszkrét optimalizalds. Maximalis folyam és minimalis vagas, Egervary-dualitds, poliéderes kombinatorika,
teljesen dudlis egészértékiiség, parositas-poliéder; grafalgoritmusok, magyar modszer, Edmonds-Karp-
algoritmus; NP-teljes problémak algoritmikus megkdzelitései: dinamikus programozas, Lagrange-relaxacio,
korlatozas és szétvalasztas, moho algoritmusok; gyakorlati problémak.

Irodalom:

Hajnal Péter: Grafelmélet, Polygon, Szeged, 1997.

Lawler, E. L.: Kombinatorikus optimalizalas, hal6zatok és matroidok, Miiszaki Koényvkiadd, Budapest, 1982.
Schrijver, A.: Combinatorial Optimization—Polyhedra and Effeciency, Springer, Berlin, 2003.

A tantargy neve: Ortogonalis polinomok

2+0 dra, 3 kredit, K

Elofeltétele: Analizis alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Pales Zsolt

Hilbert-terek, ortonormalt rendszerek. Trigonometrikus- és ortogonalis polinomsorok pontonkénti és egyenletes
konvergenciaja. Fourier-transzformaci6. Az approximacidelmélet elemei. Stone-tétel, Bohmann-Korovkin-tétel.
Legjobb approximacié polinomokkal. Jackson tételei. Interpolacio. Spline-fliggvények. Approximacio racionalis
fiiggvényekkel.

Irodalom:

Paal L. Gy.: Ortogonalis fuggvénysorok, Tankoényvkiadd, Budapest, 1982.

Szokefalvi-Nagy B.: Valos figgvények ¢és fliggvénysorok, Tankonyvkiad6, Budapest, 1972.

I. P. Natanszon: Konstruktiv fliggvénytan, Tankonyvkiado, Budapest, 1952.

N. L. Ahijezer: El6adasok az approximacio elméletérdl, Akadémiai Kiado, Budapest, 1951.

A tantargy neve: Kozonséges differencidlegyenletek alkalmazasai

2+1 ora, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Analizis alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Székelyhidi Laszlo

Stabilitaselmélet. Periodikus megoldasok. Peremérték-feladatok linearis differencidlegyenletekre. A
variacidoszamitas alapfeladata. Euler-Lagrange-differencialegyenletek. Geometriai modszerek a mechanikaban.
Lagrange- és Hamilton-rendszerek. Legendre-transzformacio. Euler-Lagrange-egyenletek, Hamilton-egyenletek.
Szimmetriak és megmaradasi tételek.

Irodalom:

V. L. Arnold: K6zonséges differencidlegyenletek, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987.

Kosa A.: Variacidészamitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1972.

M. de Leon, P. R. Rodrigues: Methods of differential geometry in analytical mechanics, Elsevier Science, 1989.
R. Abraham, J. E. Marsden: Foundations of mechanics, Benjamin/Cummings, 1978.

A tantargy neve: Parcialis differencidlegyenletek alkalmazasai

2+1 ora, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Analizis alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Boros Zoltan

Alapfogalmak a parcidlis differencidlegyenletek elméletében. Karakterisztikus fliggvény, elsé integralok.
Elsérendii linedris és kvazilinedris egyenletek. Elsorendli egyenletek karakterisztika elmélete, Cauchy-feladat.
Masodrendii linedris parcialis differencialegyenletek osztalyozdsa és kanonikus alakra hozasa. Goursat- és
Cauchy-feladat hiperbolikus egyenletekre. Vegyes feladat hullaimegyenletre. Fourier-modszer. Vegyes feladat
hoegyenletre, = maximum-tétel. = Cauchy-feladat  hdegyenletre, = Duhamel-elv,  Peremérték-feladatok
potencialegyenletre. Fixponttételek és alkalmazasaik.

Irodalom:

Székelyhidi L.: Elsérendii parcialis differencialegyenletek, KLTE TTK, 1980.

Czah L., Simon L.: Parcialis differencialegyenletek 1., Tankonyvkiado, Budapest, 1970.

Simon L.: Parcialis differencidlegyenletek II., Tankonyvkiado, Budapest, 1970.

Simon L., Baderko E. A.: Masodrendi linearis parcidlis differencidlegyenletek, Tankonyvkiado, Budapest, 1983.

A tantargy neve: Sztochasztikus folyamatok

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Valosziniliségszamitas alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Pap Gyula

Négyzetesen integralhato folyamatok. Gyengén stacionarius folyamatok, linearis szlirék. Az id6sorok
analizisének elemei. Erdsen staciondrius folyamatok, ergodikus tételek. Diszkrét és folytonos idejii Markov-



lancok és alkalmazasaik. Az Ito-féle sztochasztikus integral, sztochasztikus differencialegyenletek, diffuzios
folyamatok.

Irodalom:

Gihman, L. I., Szkorohod, A. D.:Bevezetés a sztochasztikus folyamatok elméletébe, Miiszaki Konyvkiado, 1975.
Karlin, S., Taylor, H. M.: Sztochasztikus folyamatok, Gondolat, 1985.

Karatzas, 1., Shreve, S. E.: Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer-Verlag, 1991.

Arnold, L.: Sztochasztikus differencialegyenletek, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1984.

Pap Gyula: Sztochasztikus folyamatok, http://www.inf.unideb.hu/valseg/dolgozok/papgy/okt.html

A tantargy neve: Algoritmuselmélet

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Grafelmélet alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Pintér Akos

Rendezés ¢s kivalasztas, kupac, Fibonacci-kupac. Dinamikus programozés. Grafalgoritmusok: Dijkstra
algoritmus, Bellman-Ford moddszere, Floyd moddszere barmely 2 csucspont kozotti legrovidebb ut
meghatarozasara. Folyamok, maximalis folyam, minimalis vagas, Ford-Fulkerson algoritmus, Edmonds-Karp és
Dinic algoritmus. Hash-elés. Turing gépek. NP-teljes problémak, algoritmusok bonyolultsiga és
kiszamithatosagi kérdések. Primtesztek.

Irodalom:

Cormen, Thomas H., Leiserson, Charles E., Rivest, Ronald L.: Uj algoritmusok, Scolar Kiado, Budapest, 2003.
Lovasz L. és Géacs P., Algoritmusok, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1978.

Roényai L., Ivanyos G., Szabo R.: Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1998.

Herbert S. Wilf, Algorithms and Complexity, electronic edition, 1994.

Szakirany kotelezo targyak 35 Kkredit

A tantargy neve: Statisztika

2+1 ora, 4 kredit, K

Elofeltétele: Matematikai statisztika alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Fazekas Istvan

Faktoranalizis. Tobbszempontos szordsanalizis, szorasfelbont6 tablazatok. Fékomponens- és faktoranalizis, a
fokomponensek, faktorok becslése, a faktorszam meghatarozasa, faktorok forgatasa. A féfaktor és a maximum
likehood modszer az ortogonalis faktor modellben. Tobbdimenzids regresszio és kanonikus korrelacié analizis.
Osztalyozasi modellek: diszkriminancia és klaszteranalizis. Maximalis likehood és Bayes osztalyozas. Fisher-
féle linearis diszkriminalas. Tavolsag ¢és hasonlosag. Hierarchikus modszerek: a legkodzelebbi tars modszer. A k-
ko6zép modszer. Tobbdimenzids skalazas: metrikus és nemmetrikus modszerek. a Shephard-Kruskal-algoritmus.
Irodalom:

Bevezetés a matematikai statisztikaba (szerk: Fazekas Istvan), Debrecen, 2003.

N. C. Giri: Introduction to probability and statistics, Dekker, 1975.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika, Typotex.

A tantargy neve: Opcidértékelés

2+0 ora, 3 kredit, K

Elofeltétele: Valosziniliségszamitas alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Gall Jozsef

Opcids piacok, opcids dijak jellemzdi, korai lehivas, put-call paritas, opcids kereskedési stratégidk, bindris €s
binomialis fak, kockdzatsemlegesség, piaci teljesség, arbitrazs, hedging, (optimalis) stratégidk, a Black-Scholes
modell, volatilitds és becslése, a piaci kockazat kezelése, fedezeti stratégiak, 'gorogok’ és szamitdsaik,
portfoliobiztositas, numerikus eljarasok, volatility smile, Value at Risk, szabalyozasi kérdések, egzotikus opciok,
hitel és operacids kockazatok alapjai.

Irodalom:

J. C. Hull: Opcidk, hataridés tigyletek és egyéb szarmaztatott termékek, Panem-Prentice Hall, 1999.

J. C. Hull: Options, Futures and Other Derivative Securities, Prentice Hall, 2006.

Philippe Jorion: A kockéztatott érték, Panem, 1997.

P. G. Zhang: Exotic Options, World Scientific, 1996.

A tantargy neve: Pénziigyi matematika 1.

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Valosziniliségszamitas alkalmazasai
A tantargy felelése: Dr. Gall Jozsef



Preferenciarendezés, hasznossagfiiggvények. A hasznossdg maximalizalasa. Néhany klasszikus hasznossag-
fiiggvény. Varhato hasznossig. A kockazatkeriilés mértéke. Optimalis portfoliok. Ertékpapirok kereslete.
Elsorendii és masodrendii sztochasztikus dominancia, mean-variance portf6lié analizis, CAPM, APT, kockazati
mértékek. A fenti teriiletekhez kapcsolodod szoftverek ismertetése és alkalmazasa, programozasi feladatok,
elsdsorban az R ¢és a Matlab megfeleld pénziigyi csomagjaiban.

Irodalom:

Chi-fu Huang, Litzenberg, R. H.: Foundations for financial economics, Prentice Hall, 1988.

Schmidt, U.: Axiomatic utility theory under risk, Springer, 1998.

Ingersoll, J. E.: Theory of financial decision making, Rowman & Littlefield, 1987.

Barucci, E.: Financial Markets Theory: Equilibrium, Efficiency and Information, Springer, 2006.

Gall J., Pap Gy.: Bevezetés a hasznossagalapu portfolielméletbe, Egyetemi jegyzet, mobiDIAK konyvtar, 2006,
http://mobidiak.inf.unideb.hu/

A tantargy neve: Pénziigyi matematika II.

2+0 dra, 3 kredit, K

Elofeltétele: Pénziigyi matematika I.

A tantargy felelése: Dr. Barczy Matyas

Szarmaztatott értékpapirok és tulajdonsagaik, opciok (eurdpai, amerikai, eladasi, vételi és egzotikus esetek),
diszkrét ideji piaci modellek, arbitrazs és arbitrazsmentességi feltételek, értékpapir-arazasi alaptételek, piaci
teljesség, opciok éarazasa, kockdzatmenedzsment, fedezeti stratégidk, néhany probléma folytonos piacokon,
numerikus modszerek.

Irodalom:

Shiryayev, A. N.: Essentials of stochastic finance, World Scientific, 1999.

Pliska, S. R.: Introduction to Mathematical Finance: Discrete Time Models, Blackwell, Oxford, 1997.

Hull, J. C.: Options, Futures, and Other Derivatives, Sixth Edition, Prentice Hall, 2006.

Gall J., Pap Gy.: Opcidelmélet, Egyetemi jegyzet, mobiDIAK kényvtar, 2004, http:/mobidiak.inf.unideb.hu/

A tantargy neve: Biztositdsi matematika

2+0 dra, 3 kredit, K

Elofeltétele: Valosziniliségszamitas alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Baran Sandor

Biztositasi alapfogalmak, biztositasi dgazatok. Neméletbiztositasi matematika alapfogalmai. Egyéni kockazat
modellje, rekurzids és kozelitdé eljarasok az Osszkarszam meghatarozasara, Osszetett kockdzati modellek,
eljarasok az Osszkarszam meghatarozdsara, Osszetett eloszlasok, tulajdonsagaik, elméleti és gyakorlati
dijkalkulacios elvek, tartalékolas, viszontbiztositasok, néhany egyéb biztositasi kérdés.

Irodalom:

Straub, E.: Non-life insurance mathematics, Springer, Berlin, 1988.

Araté M.: Nem-¢let biztositasi matematika, ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest, 2001.

Klugman, S. A., Panjer, H. H., Willmot, G. E.: Loss Models: From Data to Decisions, Wiley, 2004.

A tantargy neve: Idésorok elemzése

2+1 éra, 4 kredit, K

Elofeltétele: Sztochasztikus folyamatok

A tantargy felelése: Dr. Ispany Mirton

Gyengén stacionarius folyamatok. Autokorrelacio és parcialis autokorrelacio fliggvény. Wold felbontés, linearis
idésor modellek, ARIMA folyamatok. Idésorok modellezése ¢s elérejelzése ARIMA folyamatokkal: a Box-
Jenkins modszer. Spektralanalizis: Herglotz tétel, staciondrius folyamatok spektralis eldallitasa, linearis sziirdk.
ARMA-folyamatok spektruma. A spektrum becslése: periodogram, gyors Fourier transzformacio, spektralis
ablakok. Idésorok allapotteres leirasa, Kalman szlir6. Nemlinedris id6sorok, pénziigyi alkalmazdsok, GARCH
modellek.

Irodalom:

P. J. Brockwell, R. A. Davis: Introduction to Time Series and Forecasting, Springer-Verlag, 2002.

Jianqging Fan, Qiwei Yao: Nonlinear Time Series, Springer, 2003.

Paul Embrechts, Claudia Kliippelberg, Thomas Mikosch: Modelling Extremal Events: for Insurance and Finance
(Stochastic Modelling and Applied Probability), Springer, 2008.

James Douglas Hamilton: Time Series Analysis, Princeton University Press, 1994.

A tantargy neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba
2+0 dra, 3 kredit, K
Eléfeltétele: nincs



A tantargy felel6ése: Dr. Murakoézy Laszlé

A kozgazdasagtudomany targya, modszere, rovid torténete. A gazdasagi szerepldk, makrojovedelem fogalma,
piaci mechanizmus, a kereslet-kinalat elemzése, komparativ statika, aru-, pénz- ¢s munkapiac alapfogalmai.
Gazdasagpolitika eszkozei: koltségvetési és monetaris politika, a jegybank szerepe, a bankok ¢és a bankrendszer
fejlodése, a pénziigyi kozvetités funkcidi, pénzteremtés folyamata. A magyar gazdasag aktualis kérdései.
Irodalom:

P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus: Kézgazdasigtan, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiado, 2000.

Paul Heyne: A gazdasagi gondolkodas alapjai, Tankonyvkiado, 1991.

Todd G. Buchholz: Uj étletek halott kozgazdaszoktél, Eurépa Kiado, 1998.

Todd G. Buchholz: A gazdasagon innen és tul, Eurépa Kiado, 2000.

A tantargy neve: Mikrookonémia

2+2 dra, 5 kredit, K

Elofeltétele: Bevezetés a kozgazdasagtanba

A tantargy felelése: Dr. Kapas Judit

Mikrodkonomia targya, modszere. Fogyasztoi valasztas elmélete, piaci egyensuly és hatékonysag, technologiai
korlatok, profitmaximalizalds, koltséggorbék, versenyzd vallalat kindlata, iparagi kinalat, monopdlium ¢és a
monopolista viselkedés, oligopolium, altalanos egyensulyelmélet és a jolét, kiils6 gazdasagi hatasok, kozjavak.
Irodalom:

P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus: Kézgazdasigtan, KIK-KERSZOV Jogi ¢és Uzleti Kiado, 2000.

Kopényi Mihaly: Mikrodkondmia, Miiszaki Konyvkiado, 1993.

Hal R. Varian: Mikrodkonomia kdzépfokon, KJK Kerszdv, 2001.

Bergstrom-Varian: Mikrodokonomiai gyakorlatok, Veszprémi Egyetemi Kiado, 2002.

A tantargy neve: Makrookonémia

2+2 dra, 5 kredit, K

Elofeltétele: Mikrookonomia

A tantargy felelése: Dr. Czeglédi Pal

A nemzeti jovedelem termelése, elosztdsa és felhasznalasa. A pénz funkcidi, a pénz mennyiségi elmélete,
seigniorage, a pénzkereslet elméletei, pénzkinalat és a bankrendszer miikodése. Munkapiac és munkanélkiiliség,
a fogyasztas és elméletei, beruhazas, arupiac és az IS gorbe, multiplikator, aggregalt kereslet, a pénzpiac és az
LM gorbe, inflacio és a Phillips gorbe, fiskalis és monetaris politika az IS-LM modellben, az aggregalt kinalat,
konjunkturalis ingadozasok, makrookonomiai vita a gazdasagpolitikarol, gazdasagi ndvekedés.

Irodalom:

N. Gregory Mankiw: Makrodkonomia, Osiris Kiad6, 1999.

Meyer Dietmar, Solt Katalin: Makrodkonomia, Aula Kiadé, 1999.

Hall-Taylor: Makrodkonomia, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, 1997.

P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus: Kézgazdasagtan, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiado, 2000.

Szakirany valaszthato targyak 14 Kkredit

A tantargy neve: Jatékelmélet

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. Gilanyi Attila

A jatékelmélet targya. Jatékelméleti modellek, jatékok extenziv, normal, illetve karakterisztikus fiiggvény
forméaja. Véges jatékok néhany jellemzdje. A jatékelméletben alkalmazott fixponttételek és grafelméleti
eredmények. Nemkooperativ jatékok altalanos tulajdonsagai. Egyensulyi helyzetek, a Nash-féle egyensuly
fogalma, létezése és egyértelmiisége. Kétszemélyes zéroosszegl jatékok, matrix-jatékok. Kooperativ jatékok
alapvetd6 jellemzdi.

Irodalom:

K. C. Border: Fixed Point Theorems with Applications to Economics and Game Theory, Cambridge University
Press, Cambridge, 1999.

Forgé F., Szép J., Szidarovszky F.: Introduction to the Theory of Games, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, Boston-London, 1999.

J. von Neumann, O. Morgenstern: Theory of Games and Economic Behavior, Princeton University Press,
Princeton, 1944.

Martin J. Osborne: An Introduction to Game Theory, Oxford University Press, Oxford, 2003.

A tantargy neve: Fiiggvényegyenletek és fiiggvényegyenlotlenségek a kozgazdasagtanban



2+0 ora, 3 kredit, K

Elofeltétele: Analizis alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Maksa Gyula

Néhany alapvetd fiiggvényegyenlet és alkalmazasuk a kozgazdasagtanban. Termelési és aggregalo fliggvények.
A konzisztens aggregacidé problémaja. Kompatibilitds és reprezentativitas. Asszociativitds €s biszimmetria.
Kvazimatematikai kozépértéktételek. Konvex fliggvények. Hasznossagelméleti alapfogalmak. Binaris jatékok.
Hasznossagfliggvény, sulyfliggvény, szeparabilitds. Hasznossagfiiggvények eléallitdsai és jellemzései.
Rangsorolastol is fliggd hasznossagfiiggvények.

Irodalom:

J. Aczél: Lectures on functional equations and their applications, Academic Press, 1966.

M. Kuczma: An introduction to the theory of functional equations and inequalities, PWN-Uniwersytet Slaski,
Warszawa-Krakow-Katowice, 1985.

R. D. Luce: Utility of Gains and Losses: Measurement - Theoretical and Exponential Approaches, Lawrence
Erlbaum Associates, Publishers Mahway, NJ, London, 2000.

W. Eichhorn: Functional Equations in Economics, Addison-Wesley Publishing Company, 1978.

U. Schmidt: Axiomatic Utility Theory under Risk, Springer, Berlin, 1998.

A tantargy neve: Alkalmazott valésziniiségszamitas

2+0 dra, 3 kredit, K

Elofeltétele: Valosziniliségszamitas alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Fazekas Istvan

Sztochasztikus modellek és statisztikai vizsgalatuk. Véletlen bolyongas (arkusz szinusz térvény, nagy eltérések,
iteralt logaritmus tétel, tonkremenési problémak). Pontfolyamatok (Poisson-folyamat). Eldgazé folyamatok
(Galton-Watson-folyamat, folytonos idejii Markov-féle elagazo folyamat). Sorbanallasi modellek (stacionérius
sziiletési-kihalasi, sorbanallasi rendszerek).

Irodalom:

Feller, W.: Bevezetés a valoszintiségszamitasba és alkalmazasaiba, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.
Székely J. Gabor: Paradoxonok a véletlen matematikajaban. Typotex, Budapest, 2004.

A tantirgy neve: Okonometria

2+2 dra, 5 kredit, K

Elofeltétele: Statisztika alkalmazasai

A tantargy felelése: Dr. Foldvari Péter

Két- ¢és tobbvaltozos regresszio. Hipotézisvizsgalat ¢és modellszelekcio. Filiggvényformdk a linedris
regressziokban, dummy valtozok. Heteroszkedaszticitas és autokorrelacio. Binaris fliggd valtozok: LPM, probit,
logit. Alapvet6 id6soros technikak: stacionaritas, distributed lag ¢s ARMAX modellek.

Irodalom:

Ramu Ramanathan: Bevezetés az 6konometriaba alkalmazasokkal, Panem, 2003.

G. S. Maddala: Bevezetés az 6konometriaba, Nemzeti Tankonyvkiado, 2004.

A tantargy neve: Villalati pénziigyek

2+1 éra, 4 kredit, K

Eléfeltétele: nincs

A tantargy felelése: Dr. R6zsa Andrea

A pénziigyi menedzsment €s axiomai. A pénziigyi kimutatasok elemzése. A kockazat és a hozam. A tékeattétel
¢és a kockazat. A pénz id6értéke. Vallalkozasok rovid tavu finanszirozasa. A rovid tava pénziigyi menedzsment
altalanos kérdései. Rovid tava pénziigyi politikak. A készpénz és a kovetelés menedzsment. Beruhazasi dontések
¢s beruhazas-gazdasagossagi szamitasok. A pénziigyi tervezés és modszerei. A tokesziikséglet becslése és a
vallalati névekedés.

Irodalom:

Soenen-Tarnoczi: Vallalati pénziigyek, egyetemi jegyzet, Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem, Debrecen, 1995.
[llés Ivanné: Tarsasagok pénziigyei, Pénziigyi és Szamviteli Foiskola, Budapest, 1993.

Brealey-Myers: Modern vallalati pénziigyek 1-2., Panem Kft., 1993.

Bélyacz Ivan: Tokefinanszirozasi szamitasok, Janus Pannonius Egyetemi Kiado, 1997.

Bélyacz Ivan: Tékeberuhazasi és finanszirozasi dontések, Janus Pannonius Egyetemi Kiado, 1997.



Alkalmazott matematikus mesterszak, pénziigyi matematika szakirany, ajanlott halo

Modul Targy Félév/oraszam Szamon- Kredit
1 2 3 2 kérés
Linedris algebra alkalmazasai 2+0 K 2
@ Algebra és szamelmélet alk. 240 K 2
g Analizis alkalmazasai 2+2 K, Gy 4
<= | Geometria és topolégia alk. 242 K, Gy 4
fa Valésziniiségszamitas alk. 2+1 K, Gy 3
:é Matematikai statisztika alk. 2+1 K, Gy 3
© Informatika alkalmazasai 0+2 Gy 2
Osszesen teljesitendd: 20
Véges testek és alkalmazasai 2+2 K, Gy 5
Grafelmélet alkalmazasai 2+2 K, Gy 5
& [ Konvex optimalizalas 2+2 K, Gy 5
g Diszkrét optimalizalas 2+2 K, Gy 5
E Ortogonalis polinomok 2+0 K 3
'; Kozonséges diff.egyenletek alk. 2+1 K, Gy 4
é Parcialis diff.egyenletek alk. 2+1 K, Gy 4
3 | Sztochasztikus folyamatok 2+2 K, Gy 5
Algoritmuselmélet 2+2 K, Gy 5
Osszesen teljesitendd: 25
Statisztika 2+1 K 4
Opcidértékelés 2+0 K 3
] Pénziigyi matematika 1. 2+2 K, Gy 5
?_3 Pénziigyi matematika II. 2+0 K 3
i Biztositasi matematika 2+0 K 3
~§ Idésorok elemzése 2+1 K 4
% Bevezetés a kozgazdasagtanba 2+0 K 3
“ | Mikrookonémia 2+2 K 5
Makrodkonémia 242 K 5
Osszesen teljesitendd: 35
Jatékelmélet 2+2 K, Gy 5
2 ;2 Fiiggvényegyenl. a kézgazd. 2+0 K 3
:E g Alkalm. valésziniiségszamitas 240 K 3
R é Okonometria 242 K 5
“ = [ Vallalati pénziigyek 241 K 4
Osszesen teljesitendd: 14




